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Prowadzacy zajecia

Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami z zakresu rachunku
rozniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, szeregéw Taylora i
Fouriera oraz transformaty Laplace'a, algebry liniowej, rozwigzywania
uktadow  rownan, elementow geometrii  analitycznej i rachunku

Cel przedmiotu / modutu

prawdopodobienstwa.
Wymagania wstgpne
EFEKTY KSZTALCENIA
Odniesienie
Nr Opis efektu ksztalcenia do egT}:tow
kierunku

Definiuje podstawowe pojecia analizy matematycznej, rachunku rézniczkowego i
01 |catkowego funkcji wielu zmiennych, opisuje podstawowe wtasnosci szeregéw Taylora i K_wW01
Fouriera, algebry liniowej, geometrii analitycznej i rachunku prawdopodobienstwa.

02 | Wyjasnia zalezno$ci miedzy najwazniejszymi pojeciami poznanej matematyki. K W01
03 | Zna podstawowe algorytmy obliczen przyblizonych i zakres ich stosowalno$ci. K_W01
04 Rozpoznaje mozliwos$ci zastosowania metod matematyki w fizyce, informatyce, ekonomii K_U04
oraz w modelowaniu matematycznym problemow inzyniera.
05 | Potrafi pracowac samodzielnie i w zespole, rozwigzujac konkretne zadania rachunkowe. K_KO01
06 Posiada umiej¢tno$¢ matematycznego dyskutowania, argumentowania i wyrazania swoich K_KO07
mysli.
TRESCI PROGRAMOWE
Wyklad

1. Szereg Taylora. Ciagi i szeregi ortogonalne. Szereg trygonometryczny Fouriera.
2. Transformata Laplace'a. Metoda operatorowa rozwigzywania rownan i uktadéw rownan rézniczkowych.
Wiasnosci przeksztalcenia Laplace'a. Splot funkcji.
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Algebra liniowa: Wiadomos$ci wstepne o wektorach. Kombinacje liniowe wektorow. Macierze i
dzialania na macierzach. Macierz odwrotna. Uktady réwnan liniowych i ich rozwigzywanie metoda
Gaussa-Jordana. Rownania macierzowe i ich rozwigzywanie. Wyznaczanie macierzy odwrotnej metoda
Gaussa-Jordana.

Wyznacznik macierzy i jego wilasnosci. Wyznacznik iloczynu macierzy. Macierze odwracalne i
nieosobliwe. Uklady Cramera. Wektory i wartosci wlasne macierzy symetrycznej. Wielomian
charakterystyczny. Diagonalizacja macierzy i przeksztalcenia liniowego. Diagonalizacja macierzy
symetrycznej. Potega i granica ciggu macierzy. Twierdzenie Cayleya-Hamiltona.

Przestrzen R® i uktad wspotrzednych w R* lloczyn wektorowy, iloczyn mieszany i jego geometryczna
interpretacja. Rownania ptaszczyzny: ogélne, normalne, parametryczne, odcinkowe. Rownania proste;j:
kierunkowe, krawedziowe, parametryczne. Wzajemne potozenia punktow, prostych i ptaszczyzn.
Funkcji wielu zmiennych. Granica i cigglo$¢ funkcji wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe. Pochodne
czastkowe wyzszych rzgdow. Pochodna kierunkowa. Rozniczka zupeta. Rozniczki wyzszych rzgdow.
Pochodna funkcji ztozonej. Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Mnoznik Lagrange'a.

Catki podwojne i potrdjne. Twierdzenia o obliczaniu calek podwojnych 1 potrdjnych. Zamiana
zmiennych w calce wielokrotnej. Geometryczne i mechaniczne zastosowania catek wielokrotnych.
Calki krzywoliniowe. Twierdzenie Greena. Catki powierzchniowe. Twierdzenie Gaussa i twierdzenie
Stokes'a. Rotacja, dywergencja, potencjat.

Elementy rachunku prawdopodobienstwa. Przestrzen probabilistyczna. Aksjomatyka rachunku
prawdopodobienstwa i1 podstawowe wlasnosci przestrzeni probabilistycznej. Zmienne losowe.
Podstawowe zmienne losowe i ich parametry.

Cwiczenia

Biezaca tematyka ¢wiczen bedzie catkowicie skorelowana z tematykg wyktadu. Gtownym celem ¢wiczen jest
przyswojenie definicji i metod przedstawionych na wyktadzie, wypracowanie intuicji rachunkowych i
geometrycznych oraz szkolenie umiejetnosci rachunkowych. Na ¢wiczeniach bedzie omawiato si¢ wspdlnie ze
studentami konkretne przyktady pomagajace lepiej zrozumie¢ nowe pojecia oraz ¢wiczgce wyobraznig
przestrzenna. Ponadto bedzie dyskutowalo si¢ i rozwigzywato przy tablicy zadania i problemy bezposrednio
zwigzane z biezacymi tematami wyktadow. Dodatkowo, studenci begda otrzymywali zestawy zadan do
samodzielnego rozwigzania w domu. Prace domowe omawiane beda na poczatku nastepnych ¢wiczen.

Literatura podstawowa

=

Zakowski W., Kotodziej W.: Matematyka, cz. II, WNT, Warszawa 1984.
Zakowski W., Leksinski W.: Matematyka, cz. IV, WNT, Warszawa 1984.

n

Literatura uzupetniajaca

3. Topp J.: Algebra liniowa, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk
2012.

4. Materialy do przedmiotoéw matematycznych znajdujace si¢ pod adresem
wazniak.edu.pl.

5. Wyktady video i materialy do wyktadu w MIT i znajdujace si¢ pod adresem
ocw.mit.edu.

6. Matematyka dla Studentéw Politechnik (Seria skryptow opracowana przez

Politechnike Wroctawska), Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw

Materialy dostarczone przez prowadzacego wyktad.

~

Metody ksztatcenia

Wyklad omawiajacy pojecia, twierdzenia i problemy objete trescig programu
przedmiotu przedstawiane w formie pisemnej na tablicy oraz przez wyswietlania
slajdow. Studenci otrzymujg wyprzedzajaco materialy pomocnicze ulatwiajace
sledzenie tresci wyktadow. Odpowiada to metodzie podajace;.

Cwiczenia audytoryjne polegaja na omawianiu wspolnie ze studentami
przyktadow pomagajacych lepiej zrozumie¢ trudniejsze definicje oraz twierdzenia z
wyktadu. Ponadto na ¢wiczeniach dyskutuje si¢ rozwigzania zadan i problemow
bezposrednio zwigzanych z poszczegdlnymi tematami wyktadow. Odpowiada to
metodzie problemowe;j ksztatcenia.

Konsultowanie zadan domowych i indywidualnych opracowan studentéw na
zaawansowane tematy zwigzane z tresciami przedmiotu, ale spoza zakresu
przewidzianego programem. Metoda problemowa i samoksztalceniowa.

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia

Nr efektu
ksztalcenia
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Praca studenta na ¢wiczeniach

01, 02, 03, 04, 05,
06

Konsultacja i ocena pracy domowej studenta

03, 04, 05, 06

Kolokwia i egzamin koncowy

01, 02, 03, 04, 05

Forma i warunki Na ocene koncowa z przedmiotu sktadaja sig:
zaliczenia 1. ocena udzialu w zajeciach (10%)
2. ocena z prac domowych (10%)
3. ocena ze sprawdzianow (40%)
4. ocena z egzaminu koncowego (40%)
Skala ocen: 2.0 (0-50%), 3.0 (51-60%), 3.5 (61-70%), 4.0 (71-80%), 4.5 (81-90%),

5.0 (91-100%)

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Udziat w wyktadach 30
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 45
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych, 30
laboratoryjnych, projektowych i seminariach

Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 15
Przygotowanie projektu / eseju / itp.

Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 30
Udziat w konsultacjach 5
Zadania domowe 15
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 170
Liczba punktow ECTS za przedmiot 6
Liczba p. ECTS zZwigzana z zajeciami -
praktycznymi

Liczba p. ECTS za zaj¢ciach wymagajace 2,6

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
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